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Résumeé

La morphogenese réside dans le fonctionnement, conjoint ou alterné, de processus
d’attaque de la roche en place et de processus d’évacuation des débris qui autorisent la poursuite
etla progression de I'attaque (Birot, 1981). D’'une maniére générale I'érosion peut également étre
appréhendée comme un phénomeéne naturel mais aussi un fait de civilisation (Neboit, 2010). Les
climats et de manieére plus récente 'Homme en modifient le cours et I'intensité. Les études que
nous menons sur les rythmes de sédimentation des cours d’eau et des versants sur la longue durée
(composantes de la morphogenése) permettent de mieux identifier et comprendre les impacts des
variations climatiques et des activités anthropiques sur les paysages du Luberon (Ollivier et al,
2001, Ollivier, 2006, Ollivier et al., 2006, Sirdeys, 2025, Sirdeys et al., 2024, Sirdeys et al., 2023).
Les résultats de ce travail ont donc pour objectif de démontrer I'ampleur et la vitesse des
changements paysagés de notre région sous le controle des variations du climat au Quaternaire
récent, période ou alternent des épisodes froids comprenant de plus brefs mais rapides
réchauffements (interstades), au travers des marqueurs sédimentaires singuliers que constituent
les paléosols interstadiaires régionaux (Ollivier et al., 2014, Sirdeys, 2025, Sirdeys et al., 2024,
Sirdeys et al., 2023). Les périodes étudiées par I'intermédiaire de ces paléosols n'ont pas encore
été réellement concernées par I'empreinte de 'Homme sur le cycle de I'érosion. Les variations des
parameétres bioclimatiques y sont les facteurs dominant de la morphogenese. Conjointement, les
recherches menées sur les formations de tufs calcaires du massif du Luberon se poursuivent. Ces
dernieres, se développant au cours du réchauffement climatique postglaciaire amorcé il y a plus
de 11500 ans, sont sensibles aux moindres modifications du biotope, et offrent des éléments
d’étude permettant de mieux identifier les impacts liés aux activités anthropiques depuis au moins
le Néolithique. Dans cette excursion de 'AGSE, nos données et interprétations nous permettront
d’aborder et de discuter des reconstructions paysageres liées aux changements climatiques et aux
effets plus tardifs de I'anthropisation du milieu. Les données recueillies offrent un modéle de
référence des dynamiques de la morphogenese a travers le temps, utile, entre autres, a la gestion
et a la préservation du territoire du Parc naturel régional du Luberon sur la problématique de
I'érosion, du climat et de 'Homme. Lieu : Ravin du Loup et Ravin du Mirail (communes de
Cabriéres d’Aigues, La Motte d’Aigues, Saint Martin de la Brasque et Peypin d’Aigues, Vaucluse).
Difficulté : Quelques fortes pentes sur éboulis en amont des ravins, ruissellement sur certaines
sections de cours d’eau, prévoir de bonnes chaussures. Discussion sur le site de découverte du
Bas-Relief des Nautes dans le ravin du Loup (en fonction du temps disponible)

Lieu : Ravin du Loup et Ravin du Mirail (communes de Cabrieres d’Aigues, La Motte
d’Aigues, Saint Martin de la Brasque et Peypin d’Aigues, Vaucluse). Difficulté : Quelques fortes
pentes sur éboulis en amont des ravins, ruissellement sur certaines sections de cours d’eau,
prévoir de bonnes chaussures.



Programme de I'’excursion

Mercredi 28 mai 2025

9h30 RDV parking du
cimetiere de St-
Martin de la

Brasque
10h30 Stationnement prés  Etape 1:
de la source du Découverte des tufs holocenes du vallon du Mirail
Mirail
Etape 2:
La coupe tardiglaciaire MIR-9
Etape 3:
Les coupes Pléistocenes du haut vallon du Mirail
12h Pause méridienne
13h - 13h30 Retour au parking et Etape 4 : Découverte du ravin du Loup et de ses
déplacement en coupes holocénes (arrét sur la coupe LOUP-9)
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Figure 1. Localisation du massif du Luberon (A) et des ravins comprenant les sites étudiés (B) : le ravin du Mirail et le ravin du Loup.



Introduction

Géométrie des dépots quaternaires du versant sud du Grand Luberon
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sur le versant sud du Grand Luberon est d’abord
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massif, dont
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les éléments structuraux
I'accumulation sédimentaire. A cette contrainte
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Figure 2. A. Structure géologique du Luberon; B) phénomeéne structural de piégeage des sédiments sur le piémont ud du Grand Luberon

et C) Bilan des principales formations quaternaires sur le piémont sud ( d’apres Ollivier, 2006).



Zoom sur le vallon du Mirail

Le vallon du Mirail, affluent de I'Eze, s’inscrit dans un bassin versant de prés de 165 km?,
principalement alimenté par des hydrosystemes prenant leur source sur le versant méridional du Grand
Luberon (Figure 3). Ces systemes de drainage jouent un r6le majeur dans les transferts sédimentaires
amont-aval des formations quaternaires, en lien direct avec les lithologies traversées, dont I'influence
sur les dynamiques sédimentaires est bien documentée (Ollivier, 2006 ; Sirdeys et al., 2023b).

Véritable laboratoire naturel, le vallon du Mirail offre un enregistrement exceptionnel de pres
de 50 000 ans d’histoire sédimentaire, couvrant une large gamme de dynamiques depuis le
Pléistocene supérieur jusqu’a I'Holocene récent.
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Etape 1: Les tufs tardiglaciaires et holocenes du vallon du
Mirail

Contexte géomorphologique

E-W
20 . . . .
Dépat IV-VII® S ap. J.C. A) Travertins postglaciaires du Mirail
(d'aprés mobilier archéologique)
" 1080+ 30 BP
0 it 2200+ 30 6P mﬂr
1795+ 30 BP . )
s I X ©6550: 95 BP Terrasse histarique et cours actuel—" ~ J—T—;ljr
- N N e T e ’d S N
0 S — - - 1 x ) k - )\ 7 I E— 1T I
L T T T T T T I — e T )
e e e e B wes =N - e L T
M L T T 1 B N ) ‘ | = e CHENa ] — [T [T [
[ | [T 1 [T 1 [ Crenal 1 =O73640160 B
10 1 I = I e — I . | — . I I o 1 . | — : I . = I T —- T Tm . I L - — I u 1 S 1 o e — | —
[ T T T T 1 I [T 1 I L T T = |.‘! ________ =1 [ T T T T T [
-15m
5 10 15 20 5 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 a0 85 90 a5 100 105 110 120m

/6'1’0510t50 BP < ]
(o]
0
-5
-10m *“~
95m
E-W
20
| 3396+30BP
15 434040 BP P
Il ) _—
15520140 BP HER-2 7
aF G T ———— {
10 1
| HER-1
~
5 |
—— I‘
OWQEBU:SOBP
0
C L
-5m ! I !
] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80m
LEGENDE

T -1 o) . 15 — G 210 213 .
EE S @ :11 " e
. BNV T = | G : A 14

.12 010390:508P :16

Figure 4. Profils synthétiques des formations travertineuses postglaciaires du piémont sud du Grand Luberon : Vallon du Mirail (A), du
Loup (B) et des Hermitans (C) (Vaucluse). Cette synthése présente les principales phases de dépéts, d’érosions/incisions observées et

contraintes dans le temps grace a des datations radiocarbones (}4C) et mises en évidence grace aux séquences de tufs (d’aprés Ollivier,
2006).



Nouveaux apports issus des analyses sédimentologiques sur

séquences du Mirail (MIR-1, MIR-5 et MIR-8)
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Figure 5. Rappel des principaux types de concrétions carbonatées en rapport avec leur hydrodynamisme de genése et les milieux généraux

qui leurs sont associés (observations de terrain V. Ollivier 2003-2005 et d'apres Lang, 1981 et Magny M., 1995, modifiés).
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Figure 6. Exemple de résultats sédimentologiques obtenus sur la séquence MIR-5. Les profils géochimiques mettent en évidence la variation
de plusieurs indicateurs environnementaux : Zr : trace les apports détritiques liés a I'érosion, Mn/Fe : informe sur les conditions redox
(oxygénation du milieu, circulation des eaux), P/Zr : refléte les apports en matiére organique. Ces variations traduisent une succession de
paléoenvironnements, en accord avec les résultats malacologiques publiés par Magnin et al. (2024) (D’aprés Sirdeys, 2025).
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Figure 7. Variabilité sédimentaire dans deux séquences contemporaines de I’'Holocéne moyen (MIR-5, Luberon, et Jonquier, haute vallée
de la Bresque) (d’apres Sirdeys et al., 2025). Une analyse statistique (ACP) appliquée aux données sédimentaires permet d’identifier
différents faciés, en particulier les faciés indurés riches en carbonates (en bleu) et les faciés détritiques riches en apports allochtones (en
rouge). Cette figure met en évidence : (1) un changement net dans le régime sédimentaire, passant d’une succession de faciés a faible
fréquence aux caractéristiques moins marquées, a des variations de facies plus fréquentes et intenses, témoignant d’'une complexification
des processus (détritisme accru, alternances rapides de faciés, forte variabilité géochimique) ; (2) un décalage temporel dans le
déclenchement de ce changement entre les deux sites, suggérant des pressions anthropiques différenciées selon les régions au cours du
Moyen Holocene. Ce décalage soutient I’hypothese d’'impacts humains asynchrones sur les dynamiques sédimentaires régionales.
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Figure 8. Synthése régionale des séquences tufacées holocénes. Les rythmicités observées dans la séquence du Mirail se retrouvent dans
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régionale, suggérant une origine anthropique. La chronologie est confrontée a la courbe NGRIP (Rasmussen et al., 2014) et aux synthéses
régionales malacologiques (Martin et al., 2005), polliniques et démographiques (Berger et al., 2019).



Etape 2 : La coupe pléistocene et tardiglaciaire MIR-9
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Figure 9. La coupe MIR-9 du ravin du Mirail, Peypin d’Aigues (en haut) (d’aprés Ollivier, 2006) ; Analyse séquentielle des rythmes de
sédimentation (en bas a gauche) et A) bois fossiles, B) et C) traces d’incendies et D) Circulation actuelle du cours d’eau. Cette séquence,
localisée plus en amont, illustre un mode de sédimentation complémentaire a celui des tufs actifs a I'Holocéne. Elle enregistre des
environnements qui ont été dynamiques et qui se sont nourris dans leur accumulation, du remaniement de stocks sédimentaires hérités du
Pléistocéne supérieur amont. Elle se distingue aussi par la présence de bois fossiles et d’un four a chaux qui la surplombe et menace de
s’effondrer soulignant les enjeux de préservation du patrimoine archéologique face a I'incision active du piémont du Luberon, également
observée dans d’autres massifs provengaux.



Etape 3 : Les principales formations associées au Pléistocénes

sur le Luberon
Des glacis cryoclastiques a horizons pédologiques : Zoom sur la coupe
MIR-11

Figure 11. Relevé stratigraphique de la coupe
pléistocene MIR-11 (d’aprés Ollivier, 2006). Cette
séquence illustre bien les formations sédimentaires
associées au Pléistocene, fréqguemment observées a
'amont des ravins. Elle met en évidence deux faits

majeurs : (1) la puissance des glacis ayant comblé les
ravins, et (2) la présence quasi-systématique de
paléosols, témoins des phases interstadiaires du
dernier pléniglaciaire.
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Les nouveaux apports concernant les paléosols pléistocenes
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Introduction : le Vallon du Loup

Le ravin du Loup, situé a l'est du village de Cabrieres d’Aigues, s’insére entre les ravins du Régue
(a l'ouest) et des Vaucedes (a l'est). Il s’étend depuis les crétes culminant a 1069 m jusqu’a l'étang
artificiel de la Bonde, implanté dans I'axe du synclinal de Cucuron. Le vallon traverse une série
géologique variée allant des calcaires crétacés de l'anticlinal du Grand Luberon aux formations
détritiques oligocénes, puis aux molasses mioceénes du synclinal. La faille chevauchante y est bien
marquée par un alignement de collines formant un seuil morphologique entre versant et piémont,
entaillé en cluses par les torrents locaux. L'écoulement y est intermittent, activé uniquement par des
précipitations prolongées ou intenses.

Comme pour le ravin du Mirail, le ravin du Loup offre une bonne représentation des
dynamiques sédimentaires quaternaires régionales, avec la coexistence de lambeaux relictuels de
glacis d’accumulation pléistocénes, de dépots détritiques postglaciaires emboités en terrasses et de
séquences travertineuses crayeuses témoignant d’anciens environnements palustres, soulignant la
complexité de la morphogenése torrentielle sur le piémont sud du Luberon.
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Etape 4 : La coupe holocéene LOUP-9 et le bas-relief des Nautes

N, S
Mausolée ?
s,
Traces de fouilles archéologiques ?
(T. GUERIN en 1886) )
= 3925+35BP) %)

Bas relief des Nautes ~

= S-En°l /%

| :Tesson

|y :Datation "“C
*

cours actuel du torrent 8m
du Loup
4
E—
&m 4

Figure 16. Ravin du Loup, bloc diagramme représentant la situation du bas-relief et du mausolée intégrée aux relevés stratigraphique in
situ des coupes Loup-7, Loup-8 et Loup-9 de la thése de V. Ollivier (d’aprés Ollivier, 2006). Cette proposition de localisation et
d’interprétation s’appuie sur une analyse géomorphologique croisée avec des archives inédites (Muller, 2005).

Figure 17. Bas-relief des Nautes découvert en 1886 par Toussain Guérin dans la partie amont supposée du vallon du Loup. Issu d’un
mausolée exceptionnel attribué a un armateur fluvial gallo-romain, ce vestige antique unique en Gaule Narbonnaise (Deydier, 1912)
constitue un élément central de la réflexion sur I'évolution morphogénique du secteur. Sa localisation encore incertaine fait ici 'objet d’'une
proposition appuyée sur une analyse géomorphologique croisée avec des archives inédites (Miiller, 2005).



Etape 5 : La coupe tardiglaciaire et holocene LOUP-10
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Figure 18. La coupe LOUP-10, localisée en rive droite et a 'amont du ravin du Loup, Cabriéres d’Aigues (d’aprés Ollivier, 2006). Témoin
majeur de la morphogenése postglaciaire du piémont sud du Luberon, cette séquence, datée du Tardiglaciaire a I’'Holocéne, présente trois
grandes phases séquentielles y sont identifiées : (I) Remblaiement postglaciaire fin (Tardiglaciaire), daté a 12 100 + 60 BP (Salix), ponctué
de décharges détritiques grossieres et d’alternances de faciés limono-sableux durant I'Holocene ancien ; (ll) Incision modérée,
développement de nappes détritiques holocenes (vers 5840 + 40 BP, charbon de Quercus sclérophylle) surmontées d’un ou plusieurs
niveaux d’occupation néolithique a tessons indéterminés, localement marqués par une pédogenese ; (Ill) Incision majeure suivie de
dépots caillouteux attribués a I'Antiquité Tardive (tessons remaniés), puis d’une incision récente en paliers, atteignant le substratum

miocéne et recouverte localement par une petite terrasse possiblement liée au Petit Age Glaciaire.
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Figure 19. Bilan des tendances morphogéniques observées sur le Piémont Sud du Grand Luberon sur les derniers 50 000 ans (d’aprés

Ollivier, 2006).
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